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CALISTAYDAN BEKLENEN

OGRENME CIKTILARI

Bu calistaya etkin olarak katilan katilimcilar:

1. Program ciktilari, ders amag ve hedefleri, 6grenme
ciktilari, 6grenci is yiku ve ECTS gibi kavramlarin ne

ifade ettigini bileceklerdir.
Bu kavramlarin iliskilendirilmesini yapabileceklerdir.

Program ciktilarinin programa 0zgu ve genel yetkinliklerle
nasil ifade edildigini bileceklerdir.

Vermekte olduklari bir dersin 6grenme ciktilari ile
program ciktilarini |I|§k|lend|rme cercevesini bileceklerdir.

Vermekte olduklari dersin 6égrenim etkinliklerini tasarlayip
ogrenci is yukini hesaplayabileceklerdir.

Vermekte olduklari dersin ECTS kredisini
hesaplayabileceklerdir.
Bologna Sireci'nde egitim programi tasarlama ve

c_:fellstlrme ogfrenme ciktilan ve kalite kaltard sureclerini
lliskilendirebileceklerdir.
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O Bizim kredi sistemimiz ve transkriptlerimiz zaten var.
Gerek yok.

O Bu kadar isin ve zorluklarin icinde ekstra bir yuk. Gerek
yoKk.

O lyi 6grenci zaten is bulur. Gerek yok.

O Yabanci dil becerileri olan o6grenci istedigi yabanci
ulkeye gider. Gerek yok.

O Ogrencileri yetistiriyoruz, Avrupa’ya alistiriyoruz, sonra
cekip gidiyorlar. Gerek yok.

O Bir kere yapilip kalacak. Bu kadar zahmete degmez.
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1 Bir kredi biriktirme ve kredi aktarim sistemidir.

O Ogrencinin bir egitim programindaki her ders veya modul
icin tek tek ne kadar emek (zaman) harcadigini veya bir
ogretim programi icin toplam ne kadar emek (zaman)
harcadigini bu emek/zamana denk dusen kredilerle
gosteren bir degerlendirme sistemidir.

O Ogrencinin harcadig zamana/emege ogrencinin is yuku
denir. Bu yuk ortalama bir 6grenci goz onune alinarak
ogretim elemani tarafindan hesaplanir. Hesaplamaya
ogrenci goruslerinin de katilmasi, uygulamanin kalite
guvencesini ve kabul edlleblllrllglnl arttirir.
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O AKTS sistemini kullanan yuksekogretim kurumlari ortak
bir dil kullaniyor demektir. Dolayisiyla bu kurumlarin
herhangi bir programindaki ogrencilerin is yukleri
karsilastirilabiliyor demektir.

O Is yukleri karsiliginda ogrencinin bilgi, beceri ve
yetkinlikler seklinde ifade edilen 6grenme kazanimlari da
belli ise bir ogrenci bagka bir ulkedeki ogrenci ile daha
karsilastirilabilir bir duruma gelir. Program, ders veya
modullerde elde edilen ve oOlgulen ogrenme
kazanimlarina ogrenme ciktilari denir.



\)

™ AL B \"/// 4

ologna
proce=

OBir ogretim programi cercevesinde
ogrencinin aldigi dersler, notlar ve AKTS
Kredileri; program igerigine ve
yuksekogretim sistemine iliskin diger
bilgilerle birlikte mezun oldugunda
ogrenciye verilen Ingilizce Diploma Eki
icinde ifade edilir. Boylece mezun,
kendisini AKTS sistemi ile deQerIendiriImig
diger mezunlarla karsilastiran bir taninirlik
belgesi elde etmis olur.
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Ols yuku ve ogrenme ciktilari agisindan
karsilastirilabilir ogrencilerin hareketliligi
artar. Ornegin bu ogrenciler Erasmus
degisim programina katilabilirler.

COMezunlarin ulusal ve kuresel is
pazarlarinda taninirligi ve hareketliligi
artar. Bu onlarin is bulmasini kolaylastirir,
istihdam edilebllirligine katki saglar.
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O Ogretim stireci boyunca 6grencinin harcadig
zamam/emegl (is yukunu) standartlastirma (4 yil ogretim

= 240 AKTS) ve yaygin bir dilde belgeleme (Diploma Eki,
Akademik Taninma)

O Ogrencinin bir 6gretim programinda kazanmasi gereken
yeterlilikleri (program ogrenme ciktilari olarak bilgi,
beceri ve yetkinlikleri) paydaglara danisarak tasarlama,
ogrencilere duyurarak gorunur kilma ve belgelendirme
(Ders Tanimlama Formlari, Diploma Eki).

O Bir ogretim programindan beklenen toplam ogrenme
ciktilarini, o programin derslerine ders ogrenme ciktilari
olarak dagitma.



O Ogretim programindaki dersleri AKTS'ye gore
tasarlarken veya yenilerken ogretme bicimlerini ve
ogrenme yontemlerini ¢gesitlendirerek ve ogrencinin
harcadigi tum zamani hesaplayarak ogrenci is
yukunu yeniden tanimliyoruz.

(Ornek: 303'liik 15 haftax3 saat=45 saatlik bir ders

(125-150 saat : 25-30 = 5 AKTS olabiliyor)

O Dersleri, ongorulen ogrenme ciktilari ile ogrencilerin

degerlendlrmesme acarak surekli iyilestirme
(Ogrenci anketleri).



YASAM BOYU OGRENME

(Anahtar Yeterlilikler)

ODGRETIM KURUMLARINDA OGREN

Avrupa Yeterlilikler Cercevesi = Ulusal Yeterlilikler Cercevesi
(Ulusal / Sektorel)

* Egitim-Ogretim * Yiksekogretimde
Kademeleri Seviye Tanimlayicilari  Ogrenci Is YUK
(Dublin Tanimlayicilar)

* Diploma * Krediler (AKTS)
« Ogrenme Ciktilari

* Profil

KALITE GUVENCESI A



Ogrenme Ciktilari:
Program Ciktilari — Ders Ciktilari

Ders Tanimlama ve AKTS Kredilendirmesi

Ogrencinin Kazandig: Bilgi, Beceri ve Yetkinlikler
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PROGRAM CIKTILARININ BELIRLENMESI

X' PROGRAMME OUTCOMES)
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0 Ornek Program: A Universitesi B Mihendisligi Bolimi

1 Amac: Bu programdan mezun olan ogrencilerin
1. Ulusal ve sektorel yeterlilikler dogrultusunda,
2. Kurum misyonuna ve akreditasyon oOlgutlerine uygun,

3. Sdrekli iyilestirme icin olctlup degerlendirilebilen

hangi yeterliliklere (bilgi, beceri ve yetkinliklere) sahip
olmasi bekleniyor?

» Nasil bir mezun ?
O
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PROGRAM CIKTILARININ BELIRLENMESI

X' PROGRAMME OUTCOMES)
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Nasil bir program ?
O

[0 Program egitim amaclarinin belirlenmesi

» Dis paydas gorusleri

(Mezunlar, isverenler, meslek odasi temsilcileri,
danisma kurulu)

> |¢c paydas gorusler

(Ogretim Uye ve elemanlari, bolium personeli,
ogrenciler)

» Bolum vizyonu ve misyonu
(Universite vizyonu ve misyonu dikkate alinarak)
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PROGRAMME OUTCOMES

Hangi Ciktilar ?

O

Program Girdileri Program Ciktilari

» Ulusal Yeterlilikler » Programa ozgun
Cercevesi ciktilar

» Sektorel Yeterlilikler » Genel (jenerik) ciktilar

» Egitim Amagclari (Tuning Projesi: 30

genel yetkinlik)

Ciktl (Outcome): Bilgi (Knowledge), Beceri (Skill) ve
Yetkinlik (Competence) seti 14




X ) PROGRAM QIKTILARININ BELIRLENMESI
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Ornek: A Universitesi B Bolimu Program Ciktilari

(PC1) Matematik, fen ve muhendislik bilgilerini B muhendisligi
problemlerine uygulama becerisi

(PC2) B muhendisligi ve ilgili alanlarda muhendislik
problemlerini tanimlama, modelleme ve ¢ozme becerisi

(PC3) Tanimlanmis bir hedef dogrultusunda bir sureci
cozumleme ve tasarlama becerisi
15
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(PC4) Kuresel ve toplumsal gercevede ozellikle saglik,
guvenlik ve gevre konularina etkilerinin goz onunde tutularak
muhendislik cozumlerinin yapilmasi becerisi

(PC5) Verilerin gozumlenmesi, deney yapma ve tasarlama,
sonuclari yorumlama becerisi

(PC6) Muhendislik uygulamalari igin gerekli gagdas teknikleri

ve hesaplama araclarini kullanabilme becerisi
16



(PC7) Disiplin ici ve disiplinler arasi takim ¢alismasi yapabilme
becerisi

(PC8) Bagimsiz davranma, inisiyatif kullanma ve yaraticilik
becerisi

(PC9) Yasam boyu 6grenme davranisini kazanma

(PC10) Sozlu ve yazili iletisim becerileri 1
7



PROGRAM CIKTILARININ BELIRLENMESI

(PROGRAMME OUTCOMES)

(PC11) Mesleki ve etik sorumluluk anlayisi

(PC12) Ulusal ve uluslararasi cagdas sorunlar hakkinda bilgi
sahibi olmasi

(PC13) Kalite konularinda bilgi sahibi olmasi
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OGRAMININ HAZIRLANMASI

I\

Program ciktilarini
saglayacak egitim
planinin hazirlanmasi

Derslerin 4 yila (8
yariyila) yerlestiriimesi

> 1 Yariyil = 30 AKTS
> 1Yil =60 AKTS
>4 Y1l =240 AKTS

19



OGRETIM PROGRAMININ (EGITIM PLANI)

ess .
pies Ornek:

3.Yil/1. Yanyil AKTS

Transfer Processes Il ?
Transfer Processes Il

Chemical Engineering
Thermodynamics

Instrumental Analysis
Operational Research
Economics

Practical Training

Toplam 30

20



PROGRAMDAKI HERHANGI BIR DERS
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Ders Amac ve Hedefleri

Ogrenme Siurecinde 6grencinin 6grenme c¢iktilarina dayal
ogreneceklerini Olgulebilir bicimde ifade eden ogretenin genis ve
genel beyanidir.

» Amag : Genellikle 6gretenin bakis agisindan dersin genel igerigini
ve yonunu belirtmek uzere yazilir.

> Hedef : Ogretme niyetinin 6zel bir ifadesidir ve 6gretenin bir
derste veya ogrenme blogunda isleyecegi alanlardan bir tanesini

gosterir.
21



PROGRAMDAKI HERHANGI BIR DERSIN

TASARLANMASI / TANIMLANMASI

Ornegin, bir dersin amaci

“Ogrencilere kapsamli bir akiskanlar
mekanigi bilgisini genis bir bakis acisi ile kazandirmak™ ve

ayni dersin hedeflerinden birisi;

“Ogrencilere bir stire¢ vererek borulama sistemi tasarimi yapma
becerisi kazandirmak”

olabillir.
Dolayisiyla bir dersin amaci ogretme niyetinin genel

bir ifadesi iken; hedefi dersin ogretme etkinliklerinin
ne basarmayi umdugudur.
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PROGRAM VE DERS CIKTILARI

YUKSEKOGRETIM YETERLILIKLER CERCEVESI

e |

Hedefleri
(Program Objectives)
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bologn ACCUMULATION SYSTEM)

Baslangicta ogrencilerin  ¢gesitli  yuksekogretim
kurumlarindan almis olduklari egitimlerin, Avrupa’daki
diger yuksek oOgretim kurumlari tarafindan da
taninmasi ile ilgili sorunlara ¢ozum getirmek uzere
kredi aktarim sistemi olarak gelistirilmistir.
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> Ogrenci Is Yiikii (Student Work Load)

Bir dersin basari ile tamamlanmasi igin gerekli olan; derse katilim,
uygulamalara katilim, seminer, proje hazirlama, sinav, tum bireysel
calismalar ve staj gibi tum ogrenme etkinlikleri igin gerekli zamani

kapsar.

> AKTS Kredisi

Derste hedeflenen o6grenme ciktilarina ulasabilmek igcin 0grenenin
harcadigi zamani (is yukun() temel alarak belirlenen kredidir.

 Akademik Takvim
Uzunlugu

> Kisitlayicilar « 30 AKTS/yariyil
* 60 AKTS/ylIl

~ Optimizasyon

25



IS YUKU TAHMINI
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Anket: Ogretim Uyeleri

1. Dersinizde hangi program ciktilarini kazandirmayi
dUsunuyorsunuz?

2. Dersinizin 6grenme ciktilari nelerdir?

3. Dersinizde hangi ogrenme etkinlikleri (6grenme
bicimleri) mevcuttur?

4. Ogrenme ciktilarini nasil 6lgip degerlendiriyorsunuz?

5. Bu ogrenme ciktilarini kazandirabilmek i¢cin tahmin
edilen calisma suresi nedir? 26
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Ogrenme Ciktilari: (Parantez igindeki sayilar program ciktilarini
gOstermektedir)

1. Makro olgekteki akiskanlar mekanigi ile molekuler dinamik arasinda
bir iligki kurarak makro oOlcekteki olaylarin temelini kavramayi
basaracaklardir (PC:1,2,5,6)

2. Tasarim projelerinde gerekli olan fiziksel 0Ozelliklere ait verileri
formule edebileceklerdir (PC:1-3)

3. Teknolojik gelismeler sonucunda ortaya c¢ikan polimerler, biyolojik
akigkanlar ve emulsiyonlar gibi yeni akigkanlarin reolojik ozelliklerini
ogreneceklerdir (PC:1,2,5,6)

4. Genel denklik kavraminda baslayarak surecler icin model denklikleri
tiretmeyi basaracaklardir (PC:1-3,5) 27



ORNEK DERS
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Ogrenme Ciktilan: (Parantez icindeki sayilar program ciktilarini
gOstermektedir)

5. Mikro ve makro Olgekte akiskan akimini 6greneceklerdir (PC:1,2)

6. Analitik veya numerik teknikler kullanarak akim problemlerini
cozebileceklerdir (PC:1-3,5,6)

7. Verilen bir sistem i¢in uygun pompay! ve diger akiskan nakli i¢in
gerekli olan cihazlari secebileceklerdir (PC:2,4)

8. Verilen bir sure¢ icin akim sistemini tasarlayabileceklerdir
(PC:5,6,7,8,10)

28



ORNEK DERS

Amac ve Hedefler (Parantez icindeki sayilar dersin
ogrenme ciktilarini gostermektedir)

1. Ogrencilere kapsamli bir akigkan bilgisini genis bir bakis
acisi ile kazandirmak (OC:1,3)

2. Akiskanlar mekanigi konulari ile ilgili son teknolojik
gelismeleri 6grenmelerini saglamak (OC:3)

3. Ogrencilere denklik kavramini ve 6zel bir problemin
cozumunde denklik kavramlarindan hangisini ve/veya
hangilerini (mekanik, momentum, kuvvet, kltle) secmesi

ggrektig‘jine karar verebilme kriterlerini kazandirmak
(OQ1 ,4,5) 29
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Amac ve Hedefler (Parantez icindeki sayilar dersin
ogrenme ciktilarini gostermektedir)

. Borularda, boru aglarinda ve serbest akimda akim
parametrelerinin (surtinme kayiplari, enerji gereksinimi,
akis hizi) bulunabilmesi icin gerekli hesaplama
tekniklerini 6grenmelerini saglamak (OC:6).

. Ogrencilere bir slire¢ vererek borulama sistemi tasarimi
yapma yetenegi kazandirmak (OC:2-8)

30



ORNEK DERS
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Ogrenme Etkinlikleri:

Ders anlatma, sinifta problem c¢ozdurme ve derste aktif katilimi
odullendirme, haftalik 6dev problemler vererek ogrencilerin yalniz
baslarina veya grup halinde bu problemleri ¢ozmeleri, akim
sistemlerinin tasarimi ile ilgili rapor halinde sunulan bir adet donem
projesi, acik kitap ara sinav (1) ve yariyil sonu sinavi

Olcme ve Degerlendirme: (Parantez igindeki sayilar ders 6gdrenim
ciktilarini isaret etmektedir)

1. Acik kitap yazili sinavlar (bir ara sinav ve yari yil sonu sinavi) (OC:1-7)
2. Bir dénem projesi(OC:1-8)

3.4 quiz (OC:1-8)

Tahmin Edilen Calisma Suresi:

31
203 saat / yaniyil



Ogrenme Ogrenme Tahmin Degerlendirme
Ciktilar Etkinligi Edilen Sire (saat)
1-6 Teorik ders 4x14=56 Derse Katilim
1-6 Rehberli problem ¢ozme 1x14=14 Aktif Katilm
Bireysel calisma 2x14=28
1-6 Haftalik 6dev problemlerinin 2x14=28 Dersin asistanlari ile
cozulmesi tartisma,
yazili rapor teslimi
7,8 Donem Projesi 15 Dersin asistanlari ile
tartisma,
yazili rapor teslimi
1-6 Ara Sinav Sinav icgin 3 Acik kitap, yazili sinav
Bireysel ¢calisma 18
1-6 Yariyil Sonu Sinavi Sinav icgin 3 Acik kitap, yazili sinav
Bireysel ¢calisma 26
1-6 Quiz (4 adet) Sinav icin 4 Kapali kitap, yazili sinav
Bireysel ¢alisma 8

Toplam: 203




Akademik Yil: 34-40 hafta
Haftalik Saat: 40-42 saat

Yilhk Calisma Saati:1360-1680 saat/yil
Ortalama Yillik Calisma Saati:(1360+1680)/2= 1520 saat/yl

1 AKTS kredisi basina dusen is yuku: 1520 saat / 60 AKTS = 25-26 saat

Ornek: 2. Yil / 2.Yanyil

Ders Saat/hafta Tahmin AKTS
Edilen Is Kredisi
Yuku
(saat/yaniyil)
A 2 105 4
B 4 160 6
C 4 155 6
D 3 120 5
E 5 203 7
F 2 55 2
Toplam 20 798 30




)\)X PROGRAM CIKTILARI ve DERS OGRENME

) A =

DERSADI PC1 | PG2 | PG3 | PC4 | PGS | PGB | PC7 [ PGS | PCS [ PC10| PC1A PC12 PE13
A1 Yarl

Mathematics | X X b X X X

Physics | X X

Chemistry | X X X X X

Basic Skilks in Computer X X X X X X

Chemical Engineering Orientation X X X X X X X X
Technical English X X X X

Introduction fo Chemical Engineering X X X X X X
A2, Yal

Mathematics |l X X X X X

Physics |1 X X

Chemistry Il X X X X

Statics X X X X

Technical Drawing X X X X

Computer Programming X X X X X

Technical English X X X X X X X

2041 Yzl

Mathematics |Il X X X X

Materials Science X X X X X X bt X bt bt

Dynamics X X X

Physical Chemistry | X X X

Indus frial Stoichiometry X X X

Qrganic Chemistry X X X X

21172 Xzl

Mathematics IV X X X X X X X X

Strength of Materials X X X X

Thermodynamics X X % X X

Physical Chemistry Il X X X X

Trarsfer Processes | X X X X X X

Chemistry Laboratory X X 34




PROGRAM CIKTILARI ve DERS OGRENME
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DERS ADI PC1 | PG2 | PC3 | PG4 | PCS | PCE [ PCT | PGS | PGS | PG10 | P14 P12 P13
3l 1. Yarl
Trarsfer Processes || X X X X X
Trarefer Processes |ll X X % X % %
Chemical Engineering Thermodynamics % % % % %
Irstrumental Analysts % % % %o x % | % X X %
(Operational Research X X X X X
Economics X X X X X X
SN2 el
Trarefer Processes [V X X X x| X % %
(hemical Engineering Economics % % % % % %
Process Safety and Hazard Prevention % % % X
Reaction Engineering X X X | x| x| x X X X
(hemical Engineering Labaratory| X X x| x| X X X % X
Electrical Machinery % % % % X X
45141 el
Diploma Project % % % % N %
Chemical Engineering D esign % % % | X% % X %
Chemical Engineering Laboratory |l % X %
[norganic Technology X X X X
Madelling and Simulation % % % % | X X
4142 el
Diploma Project % % % % N %
Chemical Engineering D esign % % % %o x %o X% X X X %
Process Control % % % X
Organic Technology X X X X

35



e Ogrenci Anketleri h

OJrenme AKTS e Taninma
_ Ciktilart DS - ° Hareketlilik

e Isveren Anketleri ' et e Istihdam
7 > Is Yukd Europass Edilebilirlik

e Mezun Anketleri

j 36



AKTS Ayni Zamanda Bir Kredi

Biriktirme Sistemi Olabilir mi?

Yasam Boyu Ogrenme:

L1 Kisilerin yagsamlari boyunca degisik yer ve
zamanlarda aldiklari egitimlerin de kredilendiriimesi

L1 Kredi birikiminin, kigilerin istihdaminda ya da
sonraki egitim asamalarina devaminda da bir olgut
olarak kullaniimasi

37



ULUSAL YETERLILIKLER CERCEVESI

(Kademeler icin genel seviye tanimlayicilari
2009 Mayis ayi sonunda tamamlanacak)

A 4
A 4 A 4 A 4

Sektorel Yeterlilikler Sektorel Yeterlilikler Sektorel Yeterlilikler

Sektorel Yeterlilik: Lisans derecesi ile bir programdan mezun olan
ogrencinin sahip olmasi gereken yeterlilikler.

Sektorel yeterlilik calismalari 2009 yili sonunda tamamlanacak.
38



LIZBON TANINMA SOZLESMESI

0|ogna

1997 yilinda hazirlanan bu sozlesmeye imza atan ulke sayisi 47°dir

Turkiye’de 1 Mart 2007 tarihinden itibaren yuriarlige girmistir.

Sozlesmede yer alan taninirhik konularindan bazilari:

e Ylksekodgretime gecis yapmayl! saglayan niteliklerin taninmasi
e Bir baska Ulkede egitimde gecirilen stirenin taninmasi

e Yabanci bir Ulkenin ylksek 6gretim niteliklerinin taninmasi

e Iki veya daha fazla Ulkede yuritilen ortak derecelerin taninmasi

39



<(")zet olarak Bologna SﬂreD

Kalite
Giuvencesi

Taninma

Yeterlilikler
Cercevesi

Ogrenme ¢iktilari
Ogrenci is yUkii
Derecelerin
karsilastirilabilirligi
(1, 11, 1)
Ogrenim donemleri
Ortak dereceler

Egitim Plani Tasarlama
Ogrenme Ciktilari
Ogrenci is yUki

|

[ Biriktirme ve transfer icin AKTS (ECTY) }




[ESEKKUR EDERIZ

http://bologna.yok.gov.tr
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